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Informazioni su questo documento

2. Informazioni su questo documento

Questa manuale di utilizzo descrive “MTM System”, realizzato da eTT, e i suoi componenti. |l file Ado-
be Portable Document Formats (PDF) per questo documento € la fonte sia per la versione stampata
che per quella elettronica del documento.

Adobe Reader: Adobe® Reader® 7.0 € un software gratuito che permette di prendere visione e
stampare files in formato PDF su un vasto numero di hardware e sistemi operativi. Per avere visione e
stampa ottimali di questo documento, & necessario avere il Reader installato sul proprio PC. Se si sta
consultando questo documento su un computer connesso alla rete Internet, per scaricare I'ultima ver-
sione di Adobe Reader & possibile cliccare sul link a Get Adobe Reader per iniziare il download:
http://www.adobe.com/products/acrobat/readermain.html

2.1 Come e organizzato il manuale

Questo libro & organizzato in sezioni, di cui una descrittiva, una procedurale e una di discussione co-
me segue:
¢ Una panoramica descrittiva del software e delle componenti hardware del Sistema.
e Una procedura di avvio veloce per utilizzare il software.
e Una procedura per configurare il sistema, per registrare ed elaborare dati e descrizione dei
controlli dell'Interfaccia del Sistema.
e Procedure di installazione per i componenti hardware e software.

2.2 Pre-requisiti di Sistema

Il software & stato sviluppato per lavorare negli ambienti di sviluppo di Windows 2000 e XP.

E’ necessario avere almeno 500MB di spazio libero sull’hard disk.

Il software necessita di una tavoletta grafica digitalizzata. Esso & stato testato con I'hardware seguen-
te:

- GTCO CalComp Drawing Board .

2.3 Documenti Correlati

Si veda la piu recente versione delle seguenti pubblicazioni per maggiori informazioni sulla configura-
zione e sull'installazione degli strumenti di acquisizione seriali/USB:

e GTCO CalComp guide for the Drawing Board .
e ALi USB HostLink Controller VirtualNetwork/SuperLink.
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Informazioni su questo documento

2.4 Convenzioni utilizzate nel Manuale

L'utilizzo di convenzioni tipografiche nelle documentazioni aiuta a localizzare e interpretare le informa-
zioni facilmente. Le seguenti linee guida presentano alcune delle convenzioni specifiche utilizzate.

Argomenti Convenzioni Esempi/Note
Programmi Lettere Maiuscole | MTM
Abbreviazioni e acro- | Tutte lettere uSB

nimi

maiuscole

Link a internet

Testo sottolineato
in blu

http://www.adobe.com/products/acrobat/readermain.htmi

Comandi su menu e
bottoni

In grassetto, di
solito con iniziale

I/0 Settings > RS232 Settings

maiuscola

Formati Dati Tutte lettere TXT, INI
maiuscole

Nomi degli Strumenti Tutte Lettere
Maiuscole

Nomi dei files

Case sensitive

2004.02.10.11.25..00.txt

Nomi dei bottoni delle
toolbars

Icona del bottone
seguita dalla fun-
zione del bottone

Premi

Ll per sfogliare il database dei soggetti

Tabella 1: convenzioni usate nel documento

®
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Informazioni su questo documento

2.5 Informazioni Importanti e Distribuzione

2.5.1 Risoluzione del Monitor e Suoni

MTM utilizza la risoluzione corrente del monitor (configurata secondo il percorso Pannello di Controllo
di Windows/Schermo/Impostazioni), ed & consigliato che essa sia fissata a 1024x768.
MTM fa uso di un output sonoro per fornire un feedback al soggetto. Utilizza la scheda audio del PC,
percid essa deve essere configurata in modo appropriato e connessa agli altoparlanti.

2.5.2 Doveri dell’Operatore

L’operatore € obbligato a permettere di lavorare sullo strumento solo a persone le quali:

- sono a conoscenza delle regole circa la sicurezza sul lavoro e la prevenzione degli incidenti, e
che sono state istruite circa I'utilizzo dello strumento;

- sono professionalmente qualificate o0 hanno conoscenza specialistica e addestramento e han-
no ricevuto istruzioni sull’utilizzo dello strumento;

- hanno letto e compreso il capitolo sulla sicurezza e le avvertenze in questo manuale e hanno
confermato cid apponendo la propria firma.

E’ necessario controllare a intervalli regolari che il personale operativo lavori in condizioni di sicurezza.
Il personale che & ancora nel periodo di addestramento pud lavorare con lo strumento solo sotto la
supervisione di una persona esperta.

2.5.3 Garanzia e Responsabilita

Le Condizioni Generali di vendita e consegna si ett s.r.l. sono sempre applicate. L’'operatore le riceve-
ra non piu tardi della stipula del contratto.

Ett s.r.l. non si fa garante dell’accuratezza di qualsiasi test e dato generato dall’'utilizzo dello strumento
o del software. E’ a carico dell'utente avvalersi della pratica di laboratorio per stabilire la validita delle
sue scoperte.

Garanzia e responsabilita possono essere rivendicate in caso di infortuni o di danneggiamento del
materiale quando sono risultato di uno dei seguenti casi.

1. Uso improprio dello strumento.

2. Impropria installazione, delega, operazione o manutenzione dello strumento.

3. Utilizzo dello strumento quando la sicurezza e i congegni di protezione sono difettosi /o non
operanti.

4. Mancata osservanza delle istruzioni nel manuale circa il trasporto, il deposito, I'installazione,

la delega, le operazioni o la manutenzione dello strumento.

Alterazioni strutturali allo strumento non autorizzate.

Modifiche non autorizzate alle apparecchiature del sistema.

Monitoraggio inadeguato dei dispositivi che il soggetto deve indossare.

riparazioni eseguite in maniera impropria e non autorizzata.

Apertura non autorizzata dello strumento o dei suoi componenti.

O Eventi catastrofici dovuti all’effetto di corpi estranei o atti di Dio.

—‘“090.\‘.0’.0"
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Informazioni su questo documento

2.5.4 Importanti Norme di Sicurezza

Attenzione: Bisogna aver letto queste norme prima di installare o di usare lo strumento e il sof-
tware. Se tutte le richieste elencate di seguito non sono soddisfatte, questo puo portare a mal-
funzionamenti o rottura dell’hardware connesso, o anche a danni fatali.

Attenzione: E’ necessario seguire le regole di regolamentazione del locale e le leggi. Solo il
personale qualificato deve avere il permesso per svolgere lavoro in laboratorio. Il lavoro deve
essere unito alla pratica di laboratorio per ottenere migliori risultati e minimizzare i rischi.

Il prodotto & stato sviluppato in relazione allo stato dell’'arte e in accordo con le regole di sicurezza ri-
conosciute. Lo strumento pud solo

- essere usato per lo scopo per il quale e stato progettato;

- essere usato se € in perfette condizioni.

- Un uso improprio pud portare a seri, anche fatali, danni per I'utilizzatore o terzi o danni allo
strumento stesso o al danneggiamento di altro materiale.

Malfunzionamenti che potrebbero compromettere la sicurezza devono essere immediatamente ripara-
ti.

2.5.5 Alta Tensione

| cavi elettrici deve essere distesi e installati in modo appropriato. La lunghezza dei cavi deve rispetta-
re le condizioni del locale. Solo tecnici qualificati possono lavorare sul sistema elettrico. E’ essenziale
che le norme per la prevenzione di incidenti e quelle stabilite dai sindacati per le responsabilita dei la-
voratori siano rispettate.

- Ogni volta prima di iniziare, &€ necessario essere sicuri che la rete di fornitura sia adatta alle
specifiche del prodotto.

- Controllare che i cavi non siano danneggiati ogni volta che si cambia il sito di lavoro. | cavi
danneggiati devono essere sostituiti immediatamente e non devono essere mai riusati.

- Controllare se i fili elettrici siano danneggiati. | fili danneggiati devono essere sostituiti imme-
diatamente a non potranno mai essere riusati.

- Non tentare di inserire qualcosa di affilato 0 metallico nel contenitore.

- | liquidi possono causare corto circuiti o altri danni. Tenere lo strumento e i cavi sempre a-
sciutti.

- Non maneggiare con le mani bagnate
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Informazioni su questo documento

2.5.6 Pre-requisiti per I'Installazione

E’ necessario essere sicuri che lo strumento non sia direttamente esposto alla luce. Non é
possibile posizionare niente sopra al dispositivo, e non lo si puo posizionare sopra ad un altro
strumento che produce calore, mai coprire lo strumento, nemmeno parzialmente, in modo che
I'aria possa circolare liberamente. In caso contrario il dispositivo si puo surriscaldare.

Usare e tenere lo strumento solo in un ambiente asciutto. Fluidi o aria umida possono danneg-
giare o distruggere il dispositivo. Del liquido fuoriuscito puo danneggiare o anche distruggere
completamente I’elettronica dello strumento. Bisogna evitare cio in tutti i modi.

Ogni dispositivo MTM & stato accuratamente testato nel luogo di fabbricazione prima della consegna.
L’utilizzo corretto dello strumento garantisce la sicurezza dell’operatore e dei soggetti.

In ogni caso, € possibile voler compiere alcuni tests in prima persona prima di iniziare gli esperimenti
per escludere qualsiasi danno che puo essere avvenuto durante il trasporto, o, per esempio, per sod-
disfare linee guida specifiche.

Alcuni tests potrebbero inoltre essere utili per conoscere le funzioni di base dell’hardware e del softwa-
re, come un breve tutorial. Questa fase impieghera solo pochi minuti e pud far risparmiare tempo e
problemi in previsione. Si raccomanda di compiere tali tests dopo il setup del proprio sistema, prima di
iniziare i veri esperimenti.
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Capitolo 3 - Overview

3. Capitolo 3 - Overview

3.1 Introduzione

Il sistema € stato sviluppato in un ambiente di sviluppo che & utilizzato per sistemi basati su Microsoft
Windows OS.

3.2 Informazioni generali su MTM system

Le caratteristiche di MTM sono accessibili dalla finestra principale, che viene mostrata nella figura se-

guente.
A Motor Task Editor  Patient Manager  I/0 Settings  Acknowledgments!  Close T
—_
= PafientSelecin————————— Motor T ask Selection
o
] e\
B Subiject
Subject | totor Task Protocol Selection
Lini a
1s] Zini
1 A0 ini
1 prova.ini
Lgitormed Protocols|
TF092008° 09 77 104 provaim |
Selected Last Protocal
i |
Selected Protocals|
I~ Award? I~ TTLO Mew Center Set |
¥ Skip Tones ™ TTLin -

Figura 1: Finestra principale di MTM system

A. Barra del menu B. Soggetto in esame
C. Protocolli compiuti dal soggetto D. Protocolli disponibili
E. Protocolli selezionati F. Analisi e Risultati

G. Caratteristiche di triggers
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Capitolo 2 - Installazione

MTM System & un software che si pud utilizzare per esaminare e registrare traiettorie degli arti supe-
riori. Pud essere utilizzato per registrare e analizzare dati, per gestire i soggetti, e per creare resoconti.

Per usare MTM System, bisogna avere una porta COM o USB libera. Per utilizzarlo con la porta USB
€ necessario avere un adattatore RS232/USB.

MTM System pu0 essere usato su PC con i seguenti sistemi operative di Microsoft™:
- Windows 2000
- Windows XP
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Capitolo 2 - Installazione

4. Capitolo 2 - Installazione

4.1 Benvenuto

Questo capitolo contiene le procedure per facilitare I'installazione e la configurazione di MTM System.

Nota:
Il pacchetto di installazione del software MTM pu0 anche essere scaricato dal sito web di ett
s.r.l.:
http://www.ettsolutions.com/download/ettMTMsetup.zip

Nota:

Per utilizzare MTM System, € necessario installare e configurare la propria tavoletta grafica.

4.2 Installazione passa dopo passo

Seguire questi semplici passi:
1. Inserire il CD di MTM nel proprio PC

£

, . i} . t
2. Esplorare le icone del CD e cliccare due volte sullicona di setup ~ **"F

3. Attendere alcuni secondi l'inizializzazione del programma di installazione

o

<2 Motor Task Manager 1.0.13 Installer

It iz gtrongly recommended that pow exit all programs before running thiz

inztaller. Applications that rn in the background. such as virus-scanning y

utilities, might cause the installer to take longer than average to complete, |
|

Please wait while the installer initializes.

Cancel

Figura 2: inizializzazione dell’installer

pag. 11/ 52
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Capitolo 2 - Installazione

4. Stabilire la directory di destinazione a premere “Next >>”

== Motor Task Manager 1.0.13 Installer

Destination Directory
Select the primary inztallation directony.

All zoftware will be installed in the following location[z]. To install zoftware intao a
different location(s], click the Browse button and select another directory.

Target directon for application

|C:kPrnglammi'\MotanaskManager\ H Browze. . ]

Target directon for Mational [nstruments zoftware

|C:\Prnglammi\Nationa|Instruments'\ H Browse... ]

<¢ Back ” Mext »» ] [ Cahicel

Figura 3: Directories di destinazione

5. accettare il contratto di licenza e premere “Next >>”

=% Motor Task Manager 1.0.13 Installer

License Agreement
o must accept the license(s] dizplayed below to proceed,

CONTRATTO DI LICENZA PER SOFTWARE NATIONAL INSTRUMENTS ~

AVVERTEMNZA: QUESTO E'UN CONTRATTO. PRIMA DI SCARICARE IL SOFTWARE
EfO COMPLETARE L'INSTALLAZIONE, LEGGERE ATTENTAMEMTE QUESTO
CONTRATTO. SCARICAMNDO IL PROGRAMMA E/C CLICCANDOD SUL TASTO PER
COMPLETARE L'INSTALLAZIONE, LEI AGCETTA | TERMINMI DI QUESTO CONTRATTO
ED ACCETTA ALTRES!' DI ESSERE SOTTOPOSTO ALLE OBBELIGAZION!, TERMINI E
COMDIZION] 1N ESSO CONTENUTE. QUALCHA LEI NON FOSEE INTERESSATO A
DIYEMIRE PARTE DEL PRESENTE COMTRATTO E AD E=SSERE OBELIGATO Al
RELATIVI TERMINI E COMDIZIONI, CLIGCHI LAPPOSITO TASTO PER CANCELLARE
LINSTALLAZICONE, MOM INSTALLI NE UTILIZZ! IL SCFTWARE E LD RESTITUISCA
MEL TERMIMNE DI TRENTA (30) GIORM| DALLA DATA DI ACQUISTO UNITAMEMNTE A
TUTTA LA DOCUMENTAZIONE SCRITTA DI ACCOMPAGHNAMENTO ED Al RELATIMV
COMNTEMNITORI AL NEGOZIO M GUI LO HA ACQUISTATO. TUTTI | PRODOTTI RESI
SARAMNMNO SOGEETTI ALLA PROCEDURA DI RESTITUZIONE NI APFLICGABILE IN
GUEL DATO MOMEMTO. w

(33| accept the License Agreement(s].
(31 da not accept the License Agreement(s).

[ << Back H Mext > ] [ Cancel ]

Figura 4: Contratto di licenza
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Capitolo 3 — Come ottenere la licenza di MTM

6. attendere alcuni secondi e infine premere “Finish”

=% Motor Task Manager 1.0.13 Installer

Inztallation Complete

The inztaller haz finished updating wour system.

Figura 5: Installazione completata

Ora MTM é in grado di funzionare sul computer

Prograrmrmi |
Preferiti @ Motor Task Manager @ Mot TaslkMonade

Dati recenti 5 MM User Manual [pdf]

Impostazioni 4
Cerca 4
Guida in linea e supporto kecnica

Esequi...

Disconnetti. ..

BE | teveesE

Chiudi sessione. ..

Figura 6: MTM é stato installato correttamente sul PC

4.3 Note

Fino a quando il software non viene registrato e possibile utilizzarne solo una versione ridotta.
Le istruzioni per attivare la versione completa sono riportate nella sezione “Come ottenere la
licenza di MTM”.
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Capitolo 3 — Come ottenere la licenza di MTM

5. Capitolo 3 — Come ottenere la licenza di
MTM

Questo capitolo contiene le procedure per ottenere la licenza di MTM.

5.1 Primo Utilizzo

Quando si utilizza MTM per la prima volta, viene mostrato il seguente pannello.

E Registration Form @

Thiz iz your Licenze |d:

q [21q4tu83HGZREKS

Thiz iz & FREE DEMOwverzion, to accezs to the full version
pleaze zend an e-mail to infotettzolutions. com
with the tallowing records:

- Licenze |d

- Compary MHame
- Addreszs
- State

License number;

Register Cloze

Figura 7: popup di registrazione

Per cortesia copiare il proprio License ID (freccia rossa nella figura 6) e inviarla con le informa-
zioni richieste a ett s.r.l.

e-mail: info@ettsolution.com

fax: +39 010 6091202
(Oggetto: MTM activation code)

Se il pagamento é corretto, verra ricevuto il proprio numero di licenza entro 24 ore.
Premere “Close” e usare la versione ridotta finche non si riceve il codice di attivazione
Nota:
La Licenza e un codice chiuso nel computer; questo significa che sono necessari di-

versi numeri di licenza per sbloccare MTM su diversi computer

Se si tenta di registrare un codice non valido il software MTM verra bloccato
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Capitolo 4 — Procedure di quick start

5.2 Registrazione

Una volta che ¢ stato ricevuto il proprio codice, far partire MTM e copiare il codice nella casella identi-
ficata con l'etichetta “license number” (freccia blu in figura 7). MTM mostrera il popup seguente.

hd Tl s ar e - =
& REGISTRATION

Figura 8: Registrazione effettuata con successo

Nota:
Per qualsiasi problema contattare info@ettsolutions.com
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Capitolo 4 — Procedure di quick start

6. Capitolo 4 — Procedure di quick start

6.1 Introduzione

Questo capitolo contiene le procedure per iniziare a usare MTM System. Se il software non é stato
ancora installato, si veda la sezione “Installazione” nel Capitolo 1.

6.2 Prima di Iniziare

Per seguire le istruzioni in questa sezione di quick-start € necessario aver installato MTM system e
aver installato e configurato correttamente lo strumento. Se I'installazione non € ancora stata comple-
tata, si veda la sezione “Installazione” nel capitolo 1.

MTM si compone di alcuni moduli.

E’ necessario essere sicuri che le periferiche coinvolte e gli strumenti lavorino correttamente.
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Iniziare a utilizzare MTM system

Questa sezione illustra i passi necessari per iniziare a usare il software correttamente.
Per fare partire MTM System:

1. Cliccare due volte sull’icona di MTM sul desktop di Windows, o dal menu Start, cliccare Run,
e inserire il percorso per MTM.exe nel box Open. Il seguente pannello viene caricato.

Motor Task Editor  Patient sanager  LA0 Settings  Acknowledgments!  Close MM

= PatentSekcttion=——————————— totor Task Selection

|
JI{ENEZEE]
Subiject
Subject ‘ Motor Task Protocol Selection
1ini i
1s] 2.ini J
BCCWLini
1 ‘ prova.ini
Performed Protocols|
07092008 09 17 04 provan ;I
Selected Last Pratocal
Selected Protocols
I Award? [ TTL Out MNew Center Set
¥ Skip Tones [ TTLIn mR

Figura 9: finestra principale di Motor Task Manager.

2. Selezionare il soggetto usando le frecce rivolte verso destra e verso sinistra in “Patient Selec-
tion”.

3. Selezionare I'apposito protocollo da eseguire cliccando sul nome del protocollo in “Motor Task
Protocol Selection”.

4. Premere il tasto “ok” in “Motor Task Selection” per far partire il protocollo.

Dopo aver premuto il tasto “ok” viene caricato un pannello come il seguente.
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Press ALTH+S to START

Figura 10: Pannello del protocollo di MTM.exe

1. Premere ALT + S per iniziare il task motorio.
2. Dopo tre segnali acustici il protocollo inizia.
3. Esecuzione del task motorio.

Per fermare 'esecuzione di un protocollo premere ALT + O.
Dopo I'esecuzione del protocollo viene caricato il pannello principale.

Il protocollo eseguito pud essere selezionato cliccando sul nome del protocollo nella lista dei protocolli
eseguiti in Patient Selection (vedi figura 11).
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Performed Frotocols

v (07-09-2008_03_17_04_prova.ini ;l

Selected

07-09-2008_09_17_04_prava.ini |

L= ©

Figura 11: Selezione di un protocollo eseguito

Dopo aver selezionato il protocollo eseguito premere il bottone J
Il primo pannello di analisi viene caricato.

W

Traiectors Results

o Name | Fiehame |10-25-2007_15_07_22 provaini |
Protocal prova | @

Nomnative
Mean Valuss Std Dev Mean Values Std Dev 3 Trajectoy N° Load
Onset Time [&] 0.162 0.041 0.300 0.000 0.156 Onset Time [s] ', o
Valid Traject
Linear Emor [om] 1953 1154 0.500 0.100 1.731 Linear Emor [em] 7 Vald Trajectory
Movement Time 5] 0273 0.143 0.400 0.100 0.228 Movement Time ] Select
Fath Length [om] 13435 2735 12.000 0.500 Path Length [om] e Prirt
Symmetry Index [24] 57.324 20.326 50.000 0.000 Symmetry Index [%:] ol -
ReviRev2 Temp Distlms] 6583 215527 10.000 5.000 6000 Rev1-Rev2 Temp Dist fms] 70 e Bt Liose
I T I R I I R I R
030 \ E: -18.35
B2 % b, g -16.00
0120 1 i W 3 5 B
% 5 W -14.00
-015 e s .
.00 R k; . . -12.00
4,._.—cf-‘"-P--"‘—.-g«——o——--*"“"-ho--—""- -—- - e, S 10,00
- 002 = -859
Onset Time [s] Path Length [em]
-450 " " -100.0
. .3 400 ! 4 -500
; A i P -800
LN ! i N Pt P -0
! o j - . P BE Y d A o -60.0
n . ."’ L .’J o\\ ,’/ . il e Yot ! Y »‘/E“"—SDD
S iy ; ? g . S 5 VAR
kL b b i % v -1.00 s v o e
| 050 ¢ 253
Linear Emor [cm] Symmetry Index [*%]
0§ 1 00
a5 H :\ -200
04 ; I'x o
% 3 .
i, ¥, o i 400
NSO 2 K -z i :
sy Y L e / g T P H i -200
W Mo : !
1 &’ l-/ _DD e —a —’-‘_"_'-a--_-_.—-'.— L - \s- T C"—-I_D
Movemert Time [s] ev1-Rev2 Temp Dist [ms]

Figura 12: primo pannello di analisi
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Tutte le caratteristiche principali sono riassunte e tutti i valori medi principali vengono valutati e calco-
lati. Per vedere in dettaglio una particolare traiettoria, & necessario cliccare due volte sulla traiettoria
selezionata in uno dei grafici o premere il bottone “Load”.

Viene caricato il secondo pannello di analisi.

g hae——— ==

D Name | s 62.612 Pazk Velocity [em/e]
Protocol prova | e 722691 Peak Acceleration [om/s™2]
File Name | [10-25-2007_15_07_22 provaini | e.uu— 0.872 Lingar Emor [em]
Bl Trgecoy I 5'00 ¥ -2.389 Directional Emor [degree]
¥ Valid Trajectory % 0.162 Onest Time fs]
2 Tanget N° 4.00- gu 0.182 Movement Time [s]
3.00- Qg: R, 0.354 Temporal Emor [s]
200- 2l i) 1.235 Inter-Movements Time [s]
o«
100- T &g %‘ 0.043 End Radius [1/om]
5
o K -1.712 Movement Area [om 2]
e -0.053 Nomalized Area
: 11.272 Path Length [cm]
200- Al =
. 5.766 Half Path Length [em]
0113 2059 KCoordem) | [ AR e
0.020 5670 Y Coord [em] -4.00- 36.000 Rev1-Rev2 Temp Distance [ms]
0182 0354 Time [s] -5.00- o
91.455 Target Direction Comected [degres]
Reversal2 Retum -6.00-
e 1o - 4.821 Target Btent Comected [om]
5670 0.208] ¥ Coord [em] 5.703 Movement Exert: fom]
030 07 e B T Y JET " JPY. Y F R 2272 ovanent Exert Erer o
<< First < Previous Next > I Last => Set Onset I- Set Retum Al Off Double Include Off I Certer Refered
[ Onset Referred
Vel [cm/s]
On N
J OH 10m
Fa
N~ | oo L ——
Acc [om/s™2] |
J M irt

Figura 13: secondo pannello di analisi.

Se si vuole cancellare una registrazione quando si € nel pannello principale (Figura 11), dopo averla
2
selezionata premere il bottone_—_.

E’ possibile concatenare i risultati ottenuti svolgendo protocolli composti da una singola traiettoria,

premendo il tasto . viene calcolato il seguente pop-up:
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Select Files
B::?;:W |C:"-.Proglammi"-.l'v'lotorTaskManager ﬂ
Cerzain: ][’j MotorTask Manager Ll EF '
lalmages
;}é (CLib
Documerti [ChProtocols
FEerl [C3)50unds
.71' I subjects
_'_-}Comment.ini
Desktop _'}ExportConif\;.ini
“HFilters.ini

J % GeneralParam.ini
! “H105ettings.ini

Documenti o
% PatientsList.ini

Risorse del
computer

Risorse di rete

Mome file: |m _'J
#

Tipo file: |

Selected Files:

Annulla

Remave

Add |
W
QK
=]

Remowve Al

Figure 1: pop-up di concatenazione

Qui & necessario selezionare i files dei protocolli che si desidera concatenare: aggiungerli quindi alla

lista e premere OK.

E’ inoltre possibile cancellare i singoli files con i dati dei protocolli che si & deciso di concatenare

nell’analisi, premendo “Yes” alla comparsa del seguente pop-up.

e Warning

Figure 2: Pannello di warning

Nell’Elenco dei Protocolli Effettuati compare un nuovo file che ha come prefisso “conc_”, contenente
I'analisi di tutti | protocolli concatenate:
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v[conc_9 13_25 07-03-2008_09_19_19_1.ini ;l

H
Selected

conc 8 19_29_07-09-2008_09_19_149_1.ini |

Figure 3: Elenco dei protocolli effettuati
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7. Capitolo 5 — Parametri di MTM

7.1 Introduzione

Questo capitolo descrive i principali parametri spaziali e temporali usati per analizzare i movimenti.

O reversal point

outgoing trajector

return trajectory

startlng point CT e DD'”Q

center

O

Figura 14: traiettoria

Tutti i parametri elaborati sono basati sull’'identificazione di tre punti che definiscono ogni traiettoria.

Onset - il punto in cui inizia il movimento verso il target visualizzato (punto di partenza

in figura 14).
Reversal 1 -> il primo punto in cui il soggetto pensa di aver raggiunto il target.

Reversal 2 -> il secondo punto in cui il soggetto pensa di aver raggiunto il target e inizia a

muoversi indietro verso il centro.

Return - il punto in cui il soggetto smette di muovere il braccio (cio¢ il punto finale in fi-

gura 14).

Questi quattro punti vengono riconosciuti automaticamente e possono essere modificati manualmen-

te.
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7.2 Parametri Temporali

Si consideri il seguente profilo di velocita. La linea rossa rappresenta il momento in cui appare |l
target. Onset, reversal e return sono marcati in azzurro, rosa e verde rispettivamente.

cmst

1

Figura 15: profilo di velocita.

Reaction Time cmis L

Movement Time

cmfsl_

t

—
Inter Movement Time /\/\L cmfsl_
t
—

Temporal Error CWSL

t

Tabella 1: Parametri Temporali
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7.3 Parametri Spaziali

Si consideri il seguente movimento per raggiungere T1 (45°). Onset, reversal e return sono marcati in
azzurro, rosa e verde rispettivamente.

Figura 16: un movimento per raggiungere un target

Movement Extent: distanza dal centro al punto di

reversal O

Movement Extent Corrected: distanza dal punto
di onset al punto di reversal

Directional Error Reversal: differenza angolare
tra la direzione centro-return e la direzione centro
(posizione iniziale)-target
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Directional Error Peak Velocity: differenza ango-
lare tra la direzione centro-*punto di velocita
massima e la direzione centro (posizione inizia-
le)-target

é’\[:{'
Peak Welocity
T

£

Directional Error Peak Acceleration: differenza
angolare tra la direzione centro (punto di parten-
za)-punto di accelerazione massima e la direzio-
ne centro (punto di partenza)-target

£

N N
—

N N

Directional Error Reversal NO FB: differenza an-
golare tra la direzione onset-return e la direzione
onset-target

O

O
%@m
N

Directional Error Peak Velocity NO FB: differenza
angolare tra la direzione onset - punto di velocita
massima e la direzione onset-target

9\05

Peak velocity

Directional Error Peak Acceleration NO FB: diffe-
renza angolare tra la direzione onset-punto di
accelerazione massima e la direzione onset-
target

£
N
CL

A OQ P

™~
:‘z:ac:';Itaraiiil:l_l‘l—_>
N Y
<

Target Direction: differenza angolare tra la dire-
zione centro (punto di partenza)-reversal e la di-
rezione centro-target

f\(}.’,

O

O

®
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Target Direction Corrected: differenza angolare
tra la direzione onset-reversal e la direzione on-
set-target

O

Target Extent: distanza tra il centro (posizione di
partenza) e il centro del target

Target Extent Corrected: distanza dal punto di
onset al centro del target

Linear Error: distanza scalare tra il punto di re-
versal e il centro del target

End Radius: inverso del raggio di curvatura

Movement Area: I'area descritta dal movimento
dal punto di onset a quello di return

O
O 40
Q@’Q

®
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Normalized Area: Movement Area divisa per il
quadrato del Movement Extent O

Tabella 2: Parametri Spaziali
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8. Capitolo 6 — Descrizione del Sistema

8.1 Caratteristiche di MTM

8.1.1 Gestione dei protocolli

MTM permette di creare, modificare e cancellare protocolli. Queste caratteristiche sono accessibili sia
dalla barra del menu che dalla finestra principale.

Motor Task Editor | Patient Manager  1/0 Settings  Acknowledgments!  Close MTMI

Mews Protacal

Patient 5election rator Ta:

Wisualize Protocol
Modify Protocol
Delete Pratacol 1

» 4] 3|2

Subject

Surname | Matar Tazk Protocal Selecti0n|

Figura 17: Argomenti della barra di menu e bottoni dell’interfaccia utilizzati per accedere alle stesse
caratteristiche

Motor Task Editor > New Protocol

L’editor di MTM & un pannello interattivo per progettare protocolli personalizzati. E’ possibile persona-
lizzare ogni parametro attraverso una serie di controlli e dialog box in cui si possono fissare attributi
come il numero di target, la dimensione del target, il colore del target, i suoni, il colore del cursore, la
distorsione del feedback etc.

Motor Task Editor - Visualize Protocol
E’ possibile visualizzare i parametri del protocollo selezionato.

Motor Task Editor - Modify Protocol

E’ sempre possibile modificare un protocollo. Per prima cosa si seleziona il protocollo e successiva-
mente si possono cambiare i parametri. Questa funzione & molto utile per creare diversi protocolli con
piccole differenze tra loro.

Motor Task Editor - Delete Protocol
E’ possibile cancellare un protocollo selezionato.
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8.1.2 Creazione di un nuovo protocollo

La figura seguente mostra la finestra di MTM per fissare i parametri di un protocollo.

Motor TaskEdtor =+

Protocol Criterion
What iz the Inter Target Interval [ms]? ﬂ 1800
- [ms] ﬂ i] avary ﬂ 1 oycles M
How much is time to Reach theT arget [ms]? 800 [¥ Enahle Stop Yelosity
How lang is the Target Visible [ms]? 500 Stopelaeity [mds] j 4.00
Check/uncheck the targets to be used
- (®Tg3. . —
i 's Tt e e Tgm T arget Ind 3 Cursar Size ﬁ 1.20 [T Cursor Distortion
] ® Ta2 Cursor Color FRed hd
IEE i Size [om] s zm
(" Tgi2 (" Ta9 Distance from Centre [om] ﬁ 480 Dices the Cursor change color on hit target? [7
(® Tg5 (® T (® Tg1
) Color —'I Cursor Color feedback. — Gray hd
(" Tald (" Tats Sound - [ Cursor Traces On/Off
@, @ |
. g(_ { Tals preview . (LSS .
® 757
Mumber of Targets 8
How many cycles do pou want to perfarm? ﬂ 1
Fiandom Sequence AreTarget Positions Visible? [ Tarjectary Feedback
BEpeatihe Game Cequense e
Sound On/Dff W
1| 2| 3| 4| 5| El 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|18|<——|
Protocol Name 472, cannat be used}
Frotocal Author
Frotocol Creation Date  07-03-2008 Cancel

|
Figura 18: Pannello dei parametri del protocollo

In alto nel pannello di controllo & possibile fissare alcuni parametri sulla temporizzazione degli eventi.

- Inter Target Interval: & il tempo che intercorre tra le visualizzazioni di due targets successivi. Il
valore € in millisecondi. E’ possibile avere un protocollo in cui il tempo tra due targets succes-
sivi cambia e i movimenti per raggiungerli devono essere piu rapidi. Per ogni numero di cicli
definito, il tempo tra due target sara ridotto dei millisecondi stabiliti. Si definisce un ciclo come
il numero di diversi targets selezionati.

What iz the Inter T arget Interval [mz]? ﬁ 1800
- [mnz] ﬁ ] EVENY ﬁ 1 cycles

How much iz time to Reach theT arget [mz]? 200
How long is the Target Yizible [mz]? 500

Figura 19: Temporizzazione del protocollo

- Il movimento & considerato corretto (vedi sezione Pannello di Award) se ha una durata inferio-
re a quella stabilita come massima per raggiungere il target.
E’ possibile definire quanto a lungo il target deve essere visibile.
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E’ anche possibile scegliere tra:
1. Time reponse;
2. Reaction task;
3. Reaction time.

Se si seleziona “Time reponse” o “Reaction time” il protocollo creato & temporizzato: il valore fissato
come Inter Target € la finestra temporale tra due successive apparizioni del target. Se si seleziona
“Reaction task” non si ha piu tale temporizzazione: lo scopo € I'analisi accurata di un movimento di re-

aching piuttosto che la reazione temporale.

| protocolli “Time reponse” e “Reaction time” differiscono inoltre nel layout del pannello di analisi: il
primo presenta parte del precedente movimento di reaching, mentre il secondo non visualizza cio.

Nota: la visibilita del target e il movimento di reaching devono durare meno dell’intervallo tra i target.

Check/uncheck the targets to be used

- (®Ta2 _

O g (T Tam
ﬁrgi (® To2
(" Tg12 (" Tas
(® Ta5 (® Tao (® Tg1
¢ Tog 13 (Tg 15
(» TgETgv (® To8
(% - (CTgis
l“,‘i'l'g?

Figura 20: Attributi del target

Target Index
Size [cm]
Distance from Centre [cm]

Color

Sound

preview

N

P
ca
(=1

|

Cliccando sulla checkbox € possibile aggiungere o rimuovere un target. | target sono numerati da zero
a 8, dove T0 indica la posizione di partenza (cio€ il centro dello schermo) e i target da T1 a T8 sono

posizionati secondo la convenzione seguente:
T1 >0° T2 > 45° T3 > 90°

T5 >180° T6 >225° T7 > 270°
T9 >30° T10>60°  Ti1->120°
T135210°  T14->240° T14 > 300°

T4 - 135°
T8 - 315°
T12 > 150°
T15 > 330°

Sulla sinistra & possibile definire gli attributi di ogni target:

- size, e il diametro ed € espresso in centimetri;

- ladistanza dal centro (cioe il raggio) € espresso in centimetri;
- colore, € possibile effettuare una scelta tra nero, grigio, verde, blu, rosso, giallo e trasparente;
- suono, € possibile sentire i suoni disponibili e selezionare quello che si vuole che il program-

ma esegua quando viene visualizzato un target.

Il numero totale di targets che sara presentato € il numero di target selezionati moltiplicato per il nume-

ro di cicli.
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Curzar Size ﬁ 1.20 W  Curzor Digtartion

Curgor Color - Red b Gain Gain 10w

Dioes the Cursar change colar an hit target? [ Riotation Mone ¥

C Cal G b
e e W  Cursor Traces OnAOff

prEsie

Internal Bay [zm] ﬁ .00
. Euternal B ay [com] § Q.00

Figura 21: Attributi del Cursore

Gli attributi del cursore possono essere definiti:
- size, e il diametro ed € espresso in centimetri;
- colore (superiore), € il colore del cursore visualizzato;
- se il cursore deve cambiare colore quando il soggetto raggiunge il target;
- colore (inferiore), € il colore visualizzato quando il target & stato raggiunto in tempo;
- distorsioni;
- tracce di feedback.

Random Sequence ™ AreTarget Postions Visible? W

Sound On/OF W

02; 04; 05; 06; 07. 08, 03; 01; 01
o P P P P - |

Figura 22: Attributi della sequenza

Si possono avere sequenze random o si pud definire una sequenza fissa e decidere se le posizioni
dove i target appaiono devono essere mostrate (Figura 23). MTM puo cambiare la sequenza in modo
casuale ad ogni ciclo o pud sempre usare il primo ciclo (ripetere la stessa sequenza).

O O
O @ O 0

OOO

Press ALT+S to START

Press ALT+S to START

Figura 23: La posizione del target & visibile. La posizione del target non & visibile

Per vedere il feedback della traiettoria in un protocollo composto da un unico target, bisogna selezio-
nare “Trajectory feedback” (Figura 24).
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Figura 24: Feedback della traiettoria

Completare i passi seguenti per creare un nuovo protocollo.
1. Definire l'intervallo temporale tra i target.
2. Fissare per quanto tempo il target deve essere visibile e il tempo per raggiungerlo con suc-
cesso.
Selezionare i targets che si vogliono usare e fissare i loro attributi.
Fissare quanti cicli devono essere compiuti.
Fissare gli attributi del cursore.
Se si desidera, fissare una distorsione del cursore.
Definire se la sequenza deve essere casuale o creare una particolare sequenza.

No ok
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8.1.3 Gestione dei Soggetti

MTM permette di gestire i soggetti che hanno svolto i protocolli di MTM. In particolare & possibile crea-
re un nuovo utente e aggiungere note, commenti, etc. a questo profilo.
Si pud accedere a queste caratteristiche dalla barra del menu principale.

Mokor Task Editor | Patient Manager | IO Setbings  Acknowledgments!  Close MTMI
Create New Patient

Wieww Patient's Data

Figura 25: Gestione dei soggetti

Patient Manager - Create New Patient

Patient Manager - View Patient’s Data

Nel seguente pannello si possono aggiungere i dati di un soggetto

= PafentData-———————————————

Subiject
Subject
In;
oo |
: 1a00 Hand Right
“r'ear of Birth Left

Update Commentz |
Save |

Cancel

Figura 26: subject’s data
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8.1.4 Analisi dei Dati

MTM offre un’analisi completa dei dati registrati (coordinate x e y di ogni percorso compiuto dalla ma-
no sono immagazzinate a “ammorbidite” usando un filtro di Butterworth di secondo ordine con fre-
quenza di taglio pari a 10 Hz) ed & possibile vedere, elaborare, esportare e stampare i risultati sele-
zionando uno degli esperimenti compiuti e cliccando il bottone per caricare i risultati.

Matar Task Editor  Patient Manager  I/0 Settings  Acknowledgments!  Close M T

Patient Selection Mator Task Selection
| o~ - '||
£ » D E\ L= | e
Subject
Subject | Matar Task Protacal Selection
L -
D 2ini _I
BCCw.ini
1 | prova.ini
1 Performed Pratocals

' | cone_9_15_25_07-09-2008_09_19_19_1 ini =

“ o
2 Selected Last Protacal
# conc_919_29_07-09-2008_09_19_19_T.ini | |
Selected Protocals
e e
=
3 I~ bward? I~ TTLOuwt MHew Center Set |
¥ Skip Tones ™ TTLin 7 |

Figura 27: per accedere ai risultati bisogna seguire alcuni semplici passi:

1. selezionare uno degli esperimenti realizzati (cliccandovi sopra);
2. verificare la propria selezione;
3. premere il bottone dei risultati.
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La figura seguente mostra il primo pannello dei risultati.

_—  Treiectors Results.

ID MName | File Name |1 07_15_07_22_prova.ini
Protocol prova |
Normative
Mean Valuss  Std Dev Mean Values  Std Dev
Onset Time [s] 0.162 0.300 Orset Time [s]
Linear Emor [cm] 1.953 01.500 Linear Emor [cm]
Movemert Time [s] 0.273 0.400 Movement Time [s]
Path Length [em] 13.435 12.000 Path Length [em]
Symmetry Index [%] 57.324 5 Symmetry Index [%]
Rev1-Rev2 Temp Dist [ms] £5.938 6.000 Revl-Rev2 Temp Dist [ms]
I T I SRR R G ] 2 A S R LI R AR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I ! I 12030 1 I 1 1 1 1 1
@ N
-0.20 Y
015 I :
010 The-— ;
B T BESPUISE Sl SRR L PP SRS SEt \\-\ ,'/
v _n0? T
Onset Time [s] Path Length [em]
-4.50 -
L] % ~4.00 i
i £ RN
7 EEAY = "\ i =
,’l \‘\ . ‘j A‘\- -3.00 '\\ 7 ," |
! of L i _‘\ _ i \ ;
" - K Voo =g ,'} 200 o LS N y
gt {4 = B, oo
b, S | K v -1.00 s
' -050 +
Linear Emor [cm] Symmetry Index [*%]
06
05
04
. % 3
. S, S
T & X | o~ 02
Sl it o — b gt o
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Figura 28: primo pannello dei risultati

In questo pannello si trova una descrizione estesa e completa della prestazione del soggetto nel com-
pimento del protocollo. In particolare & visualizzato:
- in alto, a destra - i valori della traiettoria selezionata (quella indicate dalla linea rossa vertica-

le);

- in alto, a sinistra = i valori medi e le deviazioni standard dei dati raccolti e (se disponibili) i
corrispondenti valori accettati dalla Normativa;
- inbasso - le curve che riassumono complessivamente le prestazioni.

Nota: i rapporti tra media e deviazione standard di Onset Time, Movement Time e Movement Extent
sono semplici indicatori della coerenza di una traiettoria (Phillips JG, Bradshaw JL, Chiu E, Teasdale
N, lansek R, Bradshaw JA, Bradykinesia and movement precision in Huntington’s disease, Neurop-
sychologia 34 (1996) 1241-45).

Il tasto “Select” (in alto, a destra) permette di selezionare tutte le traiettorie dirette lungo la stessa dire-
zione di quella in esame. Questa caratteristica permette di concentrare I'attenzione su potenziali errori
direzionali lungo la traiettoria.
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_—  Treiectors Results.

o Name | Fiehame |10- 7_15_33_15_prova.ni |
Protocal prova |
Nomnative
Mean Valuss Std Dev Mean Values Std Dev 5 Trajectory N° Load
Oneet Time 5] 0.300 0.000 Onset Time 5] A
Linear Emor [em] 0.500 0.100 Linear Emor [cm] -
Movement Time [s] 0.400 0.100 Movement Time [g] Sdil Save Changes
Path Length [om] 12.000 0.500 Fath Length [om] P Bant
Symmetry Index [] 50,000 0.000 Symmetry Inde [%] Tl ’ga ” om
Rev1-Rav2 Temp Dist [ms] 0.000 10.000 5.000 Rev1-Rev2 Temp Dist [ms] arget [degree] a
1 2 3 4 5 g 7 g 1 2 3 4 5 g 7
| | i i i e | i | | i | G
—e— - ——— - —.————— ————- ey —_—— —————— -———-- — 307 -10
06 _E
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-1.00 i
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Figura 29: un esempio di come funziona la funzione

“Select”

Per escludere dall’analisi i dati che appartengono a movimenti non validi (come una strana spirale)

deselezionare la check box “valid trajectory”.

Per salvare tutte le modifiche nell’analisi della traiettoria, premere il tasto “Save changes”.
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Descrizione dei Parametri
Nota: Onset, Reversal 1, Reversal 2 e Return sono descritti nel capitolo 5.

Temporal Error

Directional Error Reversal

Directional Error Peak Velocity

Directional Error Peak Acceleration

Directional Error Reversal NO FB

Directional Error Peak Velocity NO FB

- intervallo temporale tra 'apparizione del target e
il reversal.

- differenza angolare tra la direzione centro-return
e la direzione centro (posizione iniziale)-target

- differenza angolare tra la direzione centro-
*punto di velocita massima e la direzione centro
(posizione iniziale)-target

- differenza angolare tra la direzione centro (pun-
to di partenza)-punto di accelerazione massima e
la direzione centro (punto di partenza)-target

- differenza angolare tra la direzione onset-return
e la direzione onset-target

- differenza angolare tra la direzione onset-punto
di velocita massima e la direzione onset-target

Directional Error Peak Acceleration NO FB - differenza angolare tra la direzione onset-punto

Movement Extent
Peak Velocity

Peak Acceleration

Path Length
Onset Time

Trajectory Number

Valid trajectory

Target Index
Target [degree]

Movement Time
Inter Movement Time
Target Extent

Extent Error

Linear Error

End Radius

di accelerazione massima e la direzione onset-
target

- distanza tra il centro e il punto di reversal.

- la prima velocita relativa massima dal punto di
onset a quello di reversal.

- la prima accelerazione relativa massima dal
punto di onset a quello di reversal.

- la lunghezza del movimento.

- periodo temporale tra I'apparizione del target e
l'inizio del movimento da parte del soggetto (ovve-
ro il tempo di reazione).

- il numero progressivo dei movimenti.

- se la casella & selezionata il movimento & valido
e contribuisce alla computazione dei valori medi.

- l'etichetta del target (cioe T1, T2, ..., T8)
- | gradi che identificano la direzione del target
(i.e. T1=0°, T2=45°, ..., T8=3159

- tempo tra il punto di onset e quello di return

- tempo tra il punto di return di un movimento e il
punto di onset del movimento successivo time.

- distanza tra il centro (posizione di partenza) e il
centro del target.

- differenza tra Movement Extend e Target E-
xtent.

- distanza scalare tra il punto di reversal e il cen-
tro del target.
- inverso del raggio di curvatura.
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Movement Area - l'area descritta dal movimento dal punto di on-
set a quello di return.
Normalized Area - Movement Area divisa per il quadrato del Mo-

vement Extend.

Movement Extent Corrected - distanza dal punto di onset al punto di reversal.

Target Direction - differenza angolare tra la direzione centro (pun-
to di partenza)-reversal e la direzione centro-target

Target Direction Corrected - differenza angolare tra la direzione onset-
reversal e la direzione onset-target

Target Extent Corrected - distanza dal punto di onset al centro del target.

Extent Error Corrected - differenza tra Movement Extent Corrected e

Target Extent Corrected.

Cliccando due volte su un movimento (su uno dei punti delle curve sulla sinistra) o cliccando sul pul-
sante “load”, si accede al secondo pannello dei risultati. Questo pannello descrive in dettaglio ogni
movimento e permette di ridefinire onset, reversal e return.
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La figura seguente mostra il secondo pannello dei risultati.

Performances Results

Is) Name | B 63.612 Pesk Velocity [cm/s]
Pretocsl orova | 00 722891 Pesk Ancelerstion [om/s™2]
File Name  |10-25-2007_15_07_22_prova.ini ‘ GICH} 0.872 Linear Emor fcm]
5 Traectony N° E'M -2.383 Directional Emor [degree]
¥ Valid Trajectory : % 0.162 Oniset Time 5]
3 Target N° 400~ 2D 0.192 Movement Time [5]
3.503 X Goord fem] hes Qg: o 0.384 Temporal Emor 5]
2197 ¥ Coord [em) 2.00- o b i 1.236 Inter-MovementsTime [s]
-
r e %os 0.043 End Radius [1/cm]
o
o N -1.712 Movemert Area [om”2]
o -0.053 Nomalized Area
11.272 Path Length [cm]
2.00- Rl =
Onset T 5.766 Half Path Length fcm]
0113 2059 KGoordieml | AP i e
0020 5670/ ¥ Coord [cm] -4.00- 36.000 Rev1-Rev2 Temp Distance [ms]
0.162 0.354| Time [s] 5.00- = T
51255 Tanget Direction Comected [degree]
Reversal2 Retum -6.00-
05 ] 200 £.231 Target Extent Comectad [cm]
5.670 0.208| Y Coord [cm] 5.703 ‘Movement Extert [om)
0550 D74 FENm sho sho bV ok 2 sho sh el 2272 Movement Edert Eror [om]
< Frst Nest > Last > Set Onset I_- Set Retum Al O Double Insiuce 0% | [l Certer Refersd
= Onset Referred
el [em/s]
g g; Zoom
s
e . _ @0 |
Acc [em/s™2] |
|/ WNE— V. Pr
Close

Figura 30: dettagli di ogni movimento

Questo pannello mostra i movimenti uno alla volta e permette di ridefinire onset, reversal e return, di
escludere il movimento dalle statistiche, etc.

Il box posto in alto al centro mostra la traiettoria compiuta (in blu & visualizzato il movimento di andata
e in rosso ¢ visualizzato quello di ritorno). Il target in analisi € il cerchio rosso. E’ inoltre possibile vi-
sualizzare/nascondere il movimento precedente (rosa) e quello successivo (azzurro) cliccando i botto-
ni “Previous” o “Next”.

Con i pulsanti “First” e “Last” si visualizza il primo e I'ultimo movimento rispettivamente.

| due grafici in basso mostrano la velocita [cm/s] e I'accelerazione [cm/sz] del movimento e i punti
marcati sono:

Onset (azzurro) - il punto in cui il soggetto inizia a muoversi verso il target visualizzato.

Reversal 1 (rosa) - il punto in cui il soggetto pensa di aver raggiunto il target.

Reversal 2 (rosso) - il punto in cui il soggetto inizia a muoversi indietro verso il centro.

Return (verde) - il punto in cui il soggetto smette di muovere il braccio.

Nota
Questi quattro punti sono punti tridimensionali caratterizzati dalle coordinate (x, y, z).

Per modificare manualmente questi quattro punti &€ necessario posizionare il cursore verticale sulla
posizione desiderata e cliccare su uno dei quattro pulsanti “Set” (freccia verde in Figura 30). Per sal-
vare le modifiche, premere il pulsante “Save Changes”.
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Si possono visualizzare i profili di velocita e accelerazione della traiettoria attuale, della precedente e
della successive. Se si clicca sul pulsante “Double Include” & possibile visualizzare i profili di velocita e
accelerazione della traiettoria attuale, di quella precedente e delle due successive.

E’ possibile esportare tutti i parametri in un file di testo standard (“Export Schedule”) per un’ulteriore
analisi. Quando si clicca sul tasto “Export Schedule” viene caricato il seguente pannello:

- Expart Parameter Selection =
M Trajectory Mumber IV End Radius [1/cm]
v Cycle Number IV Movement Area [cm™2]
™ Trajectong VW alidity W Mommalized frea
W Target Index W Path Lenght [cm]
M Target Fadius [cm] W Half Path Lenght [crm]
IV Summetry Indes [%]
- e
W Taiget D!rect!on meee] W Onset Values [x [em], » [em]. t [<]]
W Target Direction Comrected [degres]
¥ Reversall Walues [x [cm], » [cm], t[=])
I Target Extent [cm]
¥ Reversal? Values [x [cm], y [cm]. t[=])
™ Target Extent Corrected [cm]
; W Retum Values [ [cm], v [eml, t[5])
v Rev To Centre Distance [cm]
W Mavement Extent [cm] W &bs Momalized Area
W Fiev To Centre Distance Ermar [cm] ¥ &bs Directional Error Peak Vel [degree]
¥ Extent Enor [=m] W &bz Directional Enor Peak Acc [degree]
Iv Linear Ermror [cm] W &bz Directional Emar Feversal [deagree]
V¥ Peak Velocity [cm/s] [+ Directional Error Reversal Mo FB [degree]
W Peak &cceleration [cmds"2] W Directional Error Peak Vel Mo FB [degree)
v Peak Jerk [emds™3] W Directional Error Peak Ace No FB [degree)
r; 3 ]
™ Orsel Tine (] Directional Errar Peak Jerk MO FB [degree]
W Mavement Time [ms] ¥ Directional Eror Feversal [degres]
W Temporal Error [ms] ¥ Directional Error Pesk Vel [deqree]
¥ Inter Movernents Time [ms] IV Directional Eror Peak Acc [degree]
¥ Reversall-Feversal2 Temp Distance [ms] W Directional Error Peak Jerk [degree]
Cancel

Figura 31: Export parametri selection panel: &€ possibile selezionare quali parametri esportare sempli-
cemente selezionandoli.

Premendo il pulsante “Export” viene creato un file di testo in cui i dati raccolti sono ordinati per para-
metro e divisi in colonne, in modo che possano essere usati per possibili ulteriori analisi.

Si possono selezionare/deselezionare i valori che si vogliono visualizzare nell’'analisi dei dati, e salva-
re questa nuova configurazione premendo il tasto “Save config.”.

Per fare un’ulteriore analisi dei dati premere il tasto “Export shape”. Esso fornisce:
1. le posizioni scalari x,y;

il tempo di reaching nel movimento centro-target;

distanza scalare tra centro e target;

velocita della traiettoria;

accelerazione della traiettoria.

a ks wb

Per stampare € necessario cliccare sul pulsante “Print”.
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9. Capitolo 7 — Opzioni del Sistema

9.1 Opzioni del Sistema MTM

Pannello di Award->
MTM presenta una box di “award” che riporta l'ultima esecuzione del protocollo.

Per attivare questa caratteristica & necessario selezionare la check-box (in alto, a sinistra) nel
pannello principale

Lazt Pratacal

Selected Protocals|

WV dward? [ TTL Out New Center Set

[T SkipTones™ TTLIn

ak.

Figura 32: check box che abilita/disabilita il pannello di award
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Ridefinizione del centro della tavoletta -

Alcune ricerche potrebbero richiedere la ridefinizione del centro della tavoletta. Per permettere
cid MTM fornisce una speciale caratteristica “New Center Setting”. Sul pannello principale, si

preme il tasto di comando

(in basso, a destra), muovere il cursore sul centro desiderato e

premere ALT+2Z”. Un messaggio chiedera di confermare la selezione.

|
:ﬁ

[ TTL Ouwt

[T SkipTornez[™ TTLIn

Mew Center Set

ak.

Figura 33: tasto per accedere alla ridefinizione del centro della tavoletta

Are you Sure?

‘fes

x

Press Altt+Z

to SET

Figura 34: il messaggio che chiede la conferma

Per stabilire il centro predefinito, premere il pulsante di comando “Un-Set” (in basso a destra)

sul pannello principale.

®
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Concatenazione dei protocolli >

Quando viene selezionato un protocollo, MTM lo aggiunge alla lista dei protocolli selezionati.
MTM eseguira in modo sequenziale tutti i protocolli selezionati. Se si desidera rimuovere un
protocollo dalla lista, bisogna cliccarvi sopra e confermare la rimozione.

Motor Task Editor  Patient Manager IA0 Settings  Acknowledgments!  Close mTal

Patient Selection Mator Task Selection
o |-
2= | onl==]
Subject
Surmame | Matar Task Protacal Selection
LW ini -
1o] protl.ini _I
viprokdni
Name | provaini

Performed Pratocols

03-20-2008 07 17 47 E.ni -
03-20-2008_22_43_36_[ini

04-15-2008_ 20 36_56_A.ini
04-15-2008_20_40_30_8 ini
04-15-2008_ 20 44_06_C.ini
4-23-2007_14_00_45_ROT15.ini (&} UnSelect
05-05-2008716_14_15_prova.ini
05-14-2008_12_13_34_prova.ini .
05-14-2008_14_22_33_provaZini el
05-27-2008_09_28_17_BCCW.ini

06-11-2008_12_03_10_prova.ini

Selected =oan i

| protz.ini ‘

Belected Protacois;

|2 R e 4

E

™ Award? I~ TTLDut Hew Center Set |
I Skip Tones I~ TTLIn 0 |

Figura 35: la casella in basso contiene la lista dei protocolli selezionati. E’ possibile deselezionare un
protocollo cliccandovi sopra
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Trigger IN/OUT >

MTM supporta i triggers standard TTL per mezzo di LTP. Per attivare i triggers bisogna sele-
zionare le check-boxes (in basso, a destra) sul pannello principale. Quando entrambi i triggers
sono selezionati, MTM attende TTL IN prima di inviare TTL OUT.

Motor Task Editor  Patient Manager  I/0 Settings  Acknowledgments!  Close M T

Patient Selection Motar Task Selection =———————
| o | |
€< 2> D ﬁ = el
Subject
Sumane | Motor Task Protocol Selection
BCCW. ini -
ID prot]ini _I
piot i
Mame | pravaini
Perfarmed Protocak:
13202008 0717 40 En ilal
0320-2008_ 22 4356 D.ini
04-15-2008_20_36_5E_A.ini
04-15-2008_20_40_30_B.ini
04-15-2008_20_44_0F_C.ini
04-23-2007_14_00_45_ROT15.0ni
05-06-2008_16_14_15_prova.ini
05-14-2008 12 13 34 _provaini
05-14-2008_14_22_33_prova2.ini
05-27-2008_09_28_17_8CCW.ini
06-11-2008_12_09_10_prova.ini _'i _ﬂ
Selected Last Protocal
| prot2.ini |
Selected Protocals
—~ | prat.ini o
g ‘\_g} (@ roke, ini _I
@ | I ™ Award? W AT S8 adoul™ Every Mew Center Set |
Skip T CTiLin 2, |
I Skip Tones n 2.7 ad.in K |
¥ 2 15000 Time 0ut [ms)

Figura 36: Check-boxes di attivazione di TTL

E’ necessario fissare I'indirizzo della porta parallela a destra nel pannello di configurazione di
MTM. Per stabilire I'indirizzo della porta si deve:

1. selezionare I/0 settings > TTL settings nella barra del menu;

2. fissare l'indirizzo della porta nel pannello di setting;

3. definire il time out (per quanto tempo MTM deve attendere per un TTL).
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|§ TTL test
out TTL addrezz  in TTL addresz Test TTL

2.378 =g | :

Time Out [mz]
ﬁ - 5000

TTL Type|

Downstate to Upstate “Fl

Save Cancel ]

Figura 37: il pannello per fissare gli indirizzi di TTL 10

Si pud vedere l'indirizzo della porta parallela sul computer nel pannello delle impostazioni
hardware del PC

File  Azione ‘“isudlizza 7

-5 B EFS R AR

MERCHE

:é Cormputer
B, controller audio, video e giochi

1= Controller disco floppey

Controller IDE ATAATAPT
Controller USE (Universal serial bus)
) Mouse e altre periferiche di punta
j Periferiche di sistema

- 5 Porte (COMe LPT)
A S 2| x
ry Porta di comu (COML) Proprieta - Porta stampante ECP (LPT1) e |
Porta stampante ECP (LPT1) Generalel Impostazioni della portal Diriver I Dettagli  Risorse I
[-#¥% Processori
G- B Schede di rete Parta stampante ECP (LPT1]
- & Schede videa
B~ Schermi
[#-< Taskiere Impostazione risorse:
DM;:‘ Lln!t? disco Tipo di nizorga | Impostazioni
SE E"ft? EVDI EDROM W riervalio /0 0378 - 0a7F
- W Intervallo 140 0778 - 0770
[#-=e Yolurni di archiviazione

|mpestazione

[ IConfigurazione comente j
V¥ Impostazioni automatiche  Cambia impostazione. . |
ok Elenco periferiche in conffita:
Mezsun conflitho. :I
Iz

Figura 38: si possono trovare le impostazioni LPT nel pannello delle proprieta del sistema
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Connessioni
MTM invia e legge il trigger attraverso la porta parallela. La porta parallela (LPT) e un connet-
tore femmina e 25 pins (vedere la figura).

Pin 1
Pin 25

Figura 39: Layout di una posta parallela standard a 25 pins. Da in alto a sinistra: 1 - - ... - 13 (fine del
ramo superiore). Da in basso a sinistra: 14 —15- ... - 25.

Quando si seleziona TTL OUT, MTM lancia un trigger dal pin 2. MTM fissa un valore alto (circa 5V) sul
pin 2.

Quando si seleziona TTL IN, MTM attende il segnale di trigger sul pin 10. MTM attende una
transizione di voltaggio da alto (circa 5 V) a basso (sotto i 3.3 V).

Nota: mettere una resistenza (1.5KOhm almeno) tra il pin 10 e la sorgente del segnale di
trigger.

)

-y

X>

TTL OUT

—

Q| o

>

T O o o
'l:ihmfifhh_lh_\

oo
- |
e o] (7= (=21 ==1 (3
~
s

[l o]

KX

X

:

TTL IN

é 1,5K0hm

[s]¢
1

o o
oo
(8]

%]

X

(4]
Ix)
X

-y
—

i

GND

o]
(n] [,

(737
I

Figura 40: Schema elettrico per la connessione a strumenti

Percio, se si desidera innescare il protocollo MTM bisogna:
1- fissare il corretto indirizzo della LTP (vedi paragrafo precedente);
2- connettere il sistema di innesco al pin 10;
3- mantenere il valore su questa linea a 5V;
4- selezionare la checkbox TTL IN;
5- selezionare il protocollo e farlo partire;
6- spegnere il segnale TTL.
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Un semplice TEST
MTM fornisce un test per verificare questa caratteristica.

1. selezionare /O settings > TTL settings nella barra del menu;
2. selezionare TEST (Vedi Figura 37);
3. MTM richiedera di connettere i pins come nella figura seguente.

4

SR

i

1,5K0hm / switch

lﬁ

ielolslelolelelolelelols)
paaaain

Figura 41: schema per testare TTL

Nota: Il pin 2 fornisce un valore alto. Finché lo switch é aperto, il pin 10 legge un valore al-
to. Quando lo switch viene chiuso, il pin 10 legge un valore basso e rileva il trigger

4. Chiudere lo switch per eseguire il trigger.

Disabilitazione dei 3 toni prima dell’inizio del protocollo 2>
E’ possibile disabilitare i tre toni che suonano all'inizio del protocollo. Questa caratteristica
molto utile se si vuole iniziare la registrazione appena dopo aver premuto Alt + S (vedi sezione
4.3) o per minimizzare il tempo tra due protocolli successivi concatenati.

[~ fward? [ TTLOut

Figura 42: check box per disabilitare | tre toni.
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Stabilire la configurazione dei Parametri Generali >
Per inserire | parametri generali di configurazione, ovvero dimensioni della tavoletta, dimen-
sioni dello schermo e risoluzione dello schermo, qualora siano differenti da quelli di default, &
necessario selezionare 1/0 settings > General Parameters nella barra del menu, e nel pan-
nello di configurazione dei Parametri (Figura 43) inserire i valori e premere il pulsante “Save”.

& parameters Configuration

Tablet Height Tablet Width
31304 3304

Screen Dimension Height Screen Dimension Width
=970 233

Screen Resolution Height  Screen Resolution Width

= I 41024

i |

Cancel

Figura 43: Pannello di configurazione dei parametri

10. Appendice — Installazione Hardware

10.1 Prima di iniziare

Prima di iniziare & necessario che I'hardware seguente sia installato e configurato correttamente sul
PC. Si consiglia 'hardware seguente:
o Un processore Intel Pentium a 1-GHz o equivalente.
Microsoft® Windows® 2000/XP.
Almeno 512MB di RAM (& consigliato 1 GByte).
500MB o oltre di spazio libero nell’hard disk.
MTM Digitizing System.
Porta serial/USB.

O O O O O

MTM usa la risoluzione dello schermo attuale (come & impostata in Pannello di Controllo di
Windows/Schermo/Impostazioni), ed & consigliato che sia fissata a 1024x768.
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MTM fa uso di un output sonoro per fornire al soggetto un feedback. Utilizza la scheda audio del PC,
quindi essa deve essere configurata correttamente e connessa agli altoparlanti.

10.2 Da RS232 a USB

E’ necessario usare un convertitore da seriale (RS232) a USB. Windows installera automaticamente i
drivers. Dopo che Windows ha installato i drivers, bisogna accedere alle proprieta del sistema e cam-
biare il numero della porta USB (COM): bisogna selezionare “COM1” 0 “COM2”.
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11. Appendice — Funzioni Speciali

11.1 AndreaTAPPING5

Per studiare la prestazione velocita-dipendente dei movimenti dell’arto superiore, & stato sviluppato
uno speciale protocollo. Questo protocollo € un task di reaction-time su 4 targets (T1->T4) posti rispet-
tivamente a 22.5° 67.5° 112.5°e 157.5°. Se si desidera usalo bisogna creare un nuovo protocollo e
scrivere “AndreaTAPPING5” nella casella dell’autore del protocollo. Si noti che T5>T8 sono dispo-
nibili ma non devono essere selezionati.

11.2 MARCO1

E’ stata sviluppata una funzione speciale che nasconde il cursore quando si trova ad una certa distan-
za dal centro. Per attivare questa funzione & necessario scrivere “MARCO1” nella casella del nome
dell’autore quando si crea il protocollo.
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11.3 Fixed Trial

Per costruire una prova fissa bisogna fissare i parametri come segue:
hiotor Task Editor

Protacal Criterion

What is the Inter Target Interval [ms]? ﬁ 5000 5
- [ms] g 0 every ﬂ 1 cpcles Time Response vI

How much is time to Reach theT arget [ms]? 100 6 ¥ Enable Stop Welocity
How long is the Target Visible [ms]? 7 StamsElasi ] ﬂ 4.00
Check/uncheck. the targets ta be used
a3 2 g
(_\ (“ Tall s (- T(Q_JU Target Index J Cursor Size 1.20 I Cursor Distortion
Taz Cursor Color Fied >
- g - Size o] E L
Tgl2 Ta3d Distance from Certre [em] ﬁ 000 Dioes the Cursor change color on hit target? 7

(" 1s @ 130 (& Tg1
& Color —vl Cursor Color feedback  Transparen vI 4
(¢ Ta13 (" Tate | Seund e ound 1|

T [GRE:
(-\Tg}i (“Tg15 preview Q [PISEI=SY .
Torf

Number of Targets 1

How many cycles do you want ta perform? § 1

[T Cursor Traces On/OF

Random Sequence M AreT aiget Positions Yishls? W Tarjectory Feedback ™

Repeat the Same Sequence
Sound On/0ff ¥

1|2|3|4|5|El7|ElS|1D|T1|12|13|14|15|1E|<--|

Frotncol Name fived_tia, {4:7>.: cannot ba used}
Frotocol Author
Protocol Creation Date | 02-25-2008 Cancel

Figura 44: Fixed trial

Selezionare T1 e configurarlo come segue:

distanza dal centro = 0 cm;

colore del target = Transparent;

colore di feedback del cursore = Transparent;

Inter Target Interval = il periodo di tempo desiderato;
Tempo per raggiungere il target = 100 ms;

Tempo di visibilita del target = 1ms.

No ok~

@ Motor Task Manager - User’s Guide pag. 52/ 52



